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FELLOWSHIPS FUR INNOVATIONEN IN DER DIGITALEN HOCHSCHULLEHRE

Digitale Modellierung als epistemisches Rickgrat
experimenteller Lehre im Chemielehramtsstudium

Personliche Motivation

Als Professor fir Didakfik der Chemie an der Friedrich-Schiller-Universitét Jena verantworte ich die experimentelle
Ausbildung zukinfliger Chemielehrkrafte. In meinen Ausbildungsformaten wird nicht nur apparative Sicherheit
vermittelt, sondern ein Verstandnis dovon gepragt, was ein chemisches Experiment epistemisch leistet. Die Art und
Weise, wie experimentelles Arbeiten im Studium strukturiert ist, préigt somit unmittelbar das professionelle Selbst-
verstdndnis angehender Lehrkréfte.

Das Prakiikum im Modul 602 bildet den experimentellen Vertiefungsbestandteil der Chemiedidakiik im Lehramts-
studium Chemie und wird in der Regel im sechsten Fachsemester absolviert. Es dient der Planung, Durchfihrung
und didakfischen Reflexion anspruchsvoller Schulexperimente der Sekundarstufe |1.

In meiner Tatigkeit als Mentor von Referendarinnen und Referendaren habe ich wiederholt festgestellt, wie stark
sich experimentelle Handlungssicherheit und konzeptionelle Durchdringung schulischer Experimente unterschei-
den, oftmals abhéngig davon, an welcher Hochschule die Ausbildung erfolgte. Diese Unterschiede betreffen
nicht nur apparative Routine, sondern vor allem die Féhigkeit, komplexe Experimente modellbasiert zu analysie-
ren, didaktisch zu rekonstruieren und flexibel an unterrichtliche Situationen anzupassen.

Parallel dazu nehmen die technologischen Maglichkeiten digitaler Modellierung, Simulation und Kl-gestitzter
Analyse rapide zu und veréindern sowohl das wissenschaftliche Arbeiten als auch das Unterrichten und Experi-
menfieren an allgemeinbildenden Schulen grundlegend. Wer zukinftige Lehrkréfte ausbildet, muss Experimente
so lehren, dass digitale Modellierung, Simulation und Kl Teil des Erkenntnisprozesses sind.

Mit dem beantragten Fellowship méchte ich das Praktikum im Modul 602 daher grundlegend als , Digital-First-
Experimentarchitekiur” neu konzipieren. Ziel ist es, experimentelles Arbeiten systematisch mit digitaler Modellie-
rung, Simulation und Kl-gestiitzter Reflexion zu verschréinken und so eine zeitgeméBe Form experimenteller Lehr-
erbildung zu etablieren.

Problemstellung

1. Diskrepanz zwischen Fachwissen und experimenteller Handlungskompetenz

Studierende verfigen nach mehreren Semestern tber umfangreiches fachwissenschaftliches Wissen, haben je-
doch haufig Schwierigkeiten, dieses Wissen in experimentellen Kontexten produkfiv zu nutzen. Insbesondere
hypothesengeleitetes Experimentieren, modellbasierte Interpretation von Beobachtungen sowie die systemati-
sche Reflexion experimenteller Ergebnisse stellen fur viele Studierende eine Herausforderung dar. Ein méglicher
Grund hierfur liegt auch in der curricularen Gewichtung der Fachdidakiik innerhalb des Lehramtsstudiums Che-
mie. Der Anteil fachdidakfischer Lehrveranstaltungen umfasst derzeit lediglich 13 % der insgesamt zu erwerben-
den Leistungspunkte [1]. Dadurch stehen vergleichsweise wenige Lerngelegenheiten zur Verfigung, in denen
fachwissenschaftliches Wissen gezielt mit experimenteller Praxis und didakfischer Reflexion verbunden werden
kann.



2. Begrenzte Fahigkeit zur didaktischen Rekonstruktion komplexer Experimente

Schulexperimente der Sekundarstufe Il sind haufig fachlich komplex und didaktisch stark rekonstruierte Formen
wissenschaftlicher Experimente. Studierenden féllt es nicht selten schwer, diese Rekonstruktionsleistung zu analy-
sieren und die fachliche, modelltheoretische und didaktische Dimension eines Experiments zugleich zu beriick-
sichtigen. Dadurch bleibt der Zusammenhang zwischen Experiment, Modell und Lernziel im Unterricht teilweise
implizit.

3. Fehlende Integration digitaler Werkzeuge in experimentelle Erkenntnisprozesse

Digitale Technologien wie Simulationen, datenbasierte Modellierung oder Kl-gestitzte Analyse veréndern zu-
nehmend sowoh| wissenschaftliche Praxis als auch den Chemieunterricht an allgemeinbildenden Schulen. In der
experimentellen Lehrerbildung werden diese Méglichkeiten bislong jedoch héufig nur additiv genutzt, ohne sys-
tematisch in die Struktur des Experimentierens integriert zu sein. Digitale Messtechniken werden zwar eingesetzt,
etwa in Form sensorbasierter Datenerfassung mit Tablets und Messsystemen wie PASCO, um Parameter wie
Temperatur, Spannung, Redoxpotenziale, pH-Werte, Leitfdhigkeiten oder Partialdriicke zu bestimmen und un-
mittelbar auszuwerten. Der Einsatz digitaler Werkzeuge bleibt dabei jedoch héufig auf die technische Datener-
hebung beschrankt und wird nur selten mit modellbasierter Analyse, Simulation oder digital gestutzter Reflexion
der experimentellen Ergebnisse verknipft.

4. Strukturelle Trennung von experimenteller Praxis und didaktischer Vorbereitung

Ein weiteres strukturelles Problem ergibt sich aus der zeitlichen und organisatorischen Trennung zwischen expe-
rimentellen Praktika und vorbereitenden fachdidaktischen Lehrveranstaliungen. In der bisherigen Modulstrukfur
stehen im ,Modul 602", der vertiefenden Fachdidaktik”, 2 SWS Vorlesung und 4 SWS Praktikum zur Verfugung.
Ein Seminar findet nicht statt. Dadurch fehlt haufig eine systematische Phase der fachlichen und fachdidakfischen
Analyse der Experimente, bevor diese praktisch durchgefihrt werden.

Vor diesem Hintergrund habe ich ein Konzeptpapier zur Exzellenzférderung im Lehramtsstudium Chemie entwi-
ckelt und im April 2026 im Fakultatsrat vorgestellt. Dieses sieht eine strukiurelle Weiterentwicklung der chemiedi-
daktischen Module vor, die im Okiober 2026 im Rahmen einer Anpassung des Modulkatalogs verabschiedet
werden soll. Vorgesehen ist unter anderem, das Modul 602 (sowie das Modul 402 ,Grundlagen der Che-
miedidakiik”) jeweils um ein Seminar (2 SWS) zu ergénzen und die Leistungspunkte von 5 auf 10 zu erhhen.
Damit enfsteht ersimals ein curriculares Format, das Theorie, experimentelle Praxis und didaktische Analyse sys-
tematisch miteinander verzahnt und eine nachhaltige Neugestaltung der chemiedidakfischen Ausbildung ermég-
licht.

Ziele und Innovation des Vorhabens

Vor diesem Hintergrund zielt das beantragte Fellowship darauf ab, das Praktikum im Modul 602 als Digital-First-
Experimentarchitekiur neu zu gestalten und diese Neustrukiurierung eng mit der Einfuhrung eines zuséizlichen
Seminars zu verzahnen, das die fachliche und fachdidaktische Analyse der Experimente systematisch vorbereitet
und begleitet. Die geplante Weiterentwicklung ist dabei bewusst nicht als isolierte digitale Innovation konzipiert,
sondern als Bestandteil einer umfassenderen Neu-Entwicklung der chemiedidakfischen Ausbildung. Digitalisie-
rung wird in diesem Zusammenhang nicht als technisches Add-on verstanden, sondern als Anlass, die curriculare
Struktur experimenteller Lehrerbildung in drei zentralen Dimensionen neu zuentwickeln.

Ziel 1: Vom klassischen Rezept-Experimentieren zum modellgeleiteten Experimentieren
Entwicklung einer modellbasierten experimentellen Handlungskompetenz

Ziel des Vorhabens ist es, die experimentelle Handlungskompetenz von Lehramisstudierenden stérker modellba-
siert auszurichten. Experimente sollen nicht primér als technische Durchfihrungsschritte verstanden werden. Sie
sollen als Erkenntnisprozesse dienen, in denen Hypothesenbildung, modellbasierte Interpretation und didaki-
sche Rekonstruktion systematisch miteinander verbunden werden.



Ziel 2: Digital-First-Architektur

Integration digitaler Werkzeuge in experimentelle Erkenntnisprozesse

Ein zweites Ziel besteht darin, digitale Technologien systematisch in experimentelle Erkennmisprozesse zu integ-
rieren. Simulationen, digitale Modellierungswerkzeuge und Kl-gestitzte Analyse sollen nicht additiv eingesetzt
werden, sondern als integrale Bestandteile experimentellen Arbeitens dienen [2].

Ziel 3: Curricularer Hebel

Verzahnung von theoretischer Vorbereitung, experimenteller Praxis und didaktischer Reflexion
Ein drittes Ziel besteht darin, die bisher teilweise getrennten Phasen theoretfischer Vorbereitung, experimenteller
Durchfihrung und didakfischer Reflexion enger miteinander zu verzahnen. Durch die Einfihrung eines begleiten-
den Seminars werden Experimente bereits vor ihrer Durchfihrung fachlich, modelltheoretisch und didaktisch ana-
lysiert und im Anschluss reflekiert.

Curriculare Implementierung und Reichweite

Die geplante Lehrinnovation wird im Modul 602 der vertiefenden Chemiedidakiik im Lehramtsstudiengang Che-
mie implementiert. Das Modul wird in der Regel im sechsten Fachsemester belegt und ist verpflichtender Bestand-
teil des Studiums. Es wird sowohl im Winter- als auch im Sommersemester angeboten. Pro Jahrgang nehmen
derzeit etwa 15 bis 20 Studierende an diesem Modul teil; noch vor wenigen Jahren lagen die KohortengraBen
bei etwa 30 bis 40 Studierenden. Die Neugestaltung erreicht damit unmittelbar alle Studierenden des Lehramts-
studiengangs Chemie. Die akiuelle Einschreibung von 27 Studierenden im Wintersemester im Lehramt an Gym-
nasien deutet zugleich auf eine moderate Verkleinerung der Kohorten hin. Gerade unter diesen Bedingungen
gewinnt eine qualitativ hochwertige und professionell ausgerichtete Lehrerbildung besondere Bedeutung, um
angehende Lehrkréfte frihzeitig zu starken und langfristig fir den Beruf zu qudlifizieren.

Derzeit umfasst das Modul noch 5 Leistungspunkte. Im Rahmen einer aktuell initiierten curricularen Weiterent-
wicklung der chemiedidaktischen Module ist jedoch vorgesehen, das Modul perspektivisch auf 10 Leistungs-
punkte zu erweitern. In der geplanten Struktur entfallen 4 SWS auf das experimentelle Prakiikum sowie 2 SWS
auf ein begleitendes Seminar.

Die im Fellowship entwickelte Digital-First-Experimentarchitektur wird im Praktikum des Moduls 602 implementiert
und eng mit diesem Seminar verzahnt. Das Seminar Gbemimmt dabei die Funktion einer konzeptionellen Vor-
steuerungsinstanz: Experimente werden hier fachlich analysiert, didaktisch legitimiert und methodisch vorbereitet,
bevor sie im Prakiikum durchgefihrt und anschlieBend reflekiiert werden. Dadurch entsteht ein kohdrentes Aus-
bildungsformat, in dem Planung, Durchfohrung und Auswertung experimenteller Lernprozesse systematisch mitei-
nander verbunden sind.

Durch diese curriculare Verankerung wird die Lehrinnovation dauerhaft im Pflichtbereich der Chemielehrkrafte-
bildung etabliert. Gleichzeitig eréffnet die Struktur eine hohe Ubertragbarkeit: Das Konzept einer modellgeleite-
ten und digital unterstitzten Experimentarchitekiur soll perspektivisch auf weitere Module der Chemiedidakiik
und kann auf experimentelle Lehrformate in anderen MINT-F&chem Ubertragen werden.

Konzeption der Digital-First-Experimentarchitektur

Die im Projekt entwickelte Digital-First-Experimentarchitekiur basiert auf dem Prinzip eines digitalen Zwillings des
Experiments. Zu jedem realen Experiment wird ein digitales Modell entwickelt, das das erwartete Verhalten des
Systems auf Grundlage fachwissenschaftlicher Modelle simuliert. Studierende arbeiten dadurch parallel mit ei-
nem theorefischen Modell, einer digitalen Simulation und dem realen Experiment.

Die Funktionsweise dieses Ansatzes |&sst sich exemplarisch am Experiment zur Temperaturabhéngigkeit der
freien Reaktionsenthalpie der elekirochemischen Reaktion zwischen Silber- und Kupferionen verdeutlichen. Die-
ses Experiment verbindet zentrale Konzepte der Energetik und Elekirochemie der gymnasialen Oberstufe und
eignet sich in besonderer Weise fir eine modellbasierte und datengefriebene Auswertung.



In einer ersten Phase analysieren die Studierenden im Seminar das zugrunde liegende thermodynamische Mo-
dell der galvanischen Zelle und erarbeiten den Zusammenhang zwischen Zellspannung und freier Reakfionsent-
halpie. Auf dieser Grundlage entwickeln sie ein digitales Modell, das die Beziehung zwischen Temperatur und
Zellspannung beschreibt, und erzeugen mithilfe digitaler Werkzeuge eine Simulation des erwarteten Systemver-
haltens. Diese Phase dient der modellbasierten Vorbereitung des Experiments und der Formulierung von Hypo-
thesen Uber die zu erwartenden Zusammenhénge zwischen experimentellen MessgréBen und thermodynami-
schen Parametern.

In einer zweiten Phase planen die Studierenden das Experiment unter Beriicksichtigung fachlicher und didakti-
scher Aspekte. Dabei analysieren sie den Versuchsaufbau der galvanischen Zelle und entwickeln Strategien zur
digitalen Erfassung der relevanten Messgrafen.

Im anschlieBenden Prakiikum wird das reale Experiment durchgefihrt. Die Studierenden untersuchen eine galva-
nische Zelle aus Silber- und Kupferelekiroden und messen bei variierenden Temperaturen die Zellspannung des
Systems. Mithilfe digitaler Sensorik werden Temperatur und Spannung kontinuierlich erfasst und als Messreihen
dokumentiert. Diese experimentellen Daten werden anschlieBend mit der zuvor entwickelten Simulation des di-
gitalen Zwillings verglichen, sodass Experimente als datenbasierte Prifung eines Modells erfahrbar werden.

In einer abschliePenden Analyse- und Reflexionsphase werden die experimentellen Daten ausgewertet und in-
terpretiert. Tabellenkalkulationsprogramme dienen dabei der numerischen Auswertung, etwa zur Darstellung von
Messreihen, zur Durchfihrung von Regressionen oder zur Bestimmung thermodynamischer Parameter. Wahrend
Tabellenkalkulationen primér der numerischen Auswertung dienen, ermaglicht Kl eine dialogische Unterstiitzung
der wissenschaftlichen Interprefation experimenteller Daten. Kl-gestitzte Systeme werden genutzt, um Zusam-
menhé&nge zwischen Modell, Simulation und Messdaten zu reflektieren, magliche Abweichungen zu diskutieren
und die fachliche Interpretation der Ergebnisse zu vertiefen.

Das beschriebene Experiment dient dabei als prototypisches Beispiel fir die Digital-First-Experimentarchitektur.
Es zeigt, wie modellbasierte Analyse, digitale Simulation, experimentelle Datenerhebung und wissenschaftliche
Interpretation systematisch miteinander verbunden werden kénnen. Zugleich wird damit die epistemische Funk-
tion von Experimenten sichtbar.

Evaluationsstrategie

Die Evaluation der Lehrinnovation erfolgt durch die Kombination bestehender universitérer Evaluationsinstrumente
mit gezielten zusatzlichen Erhebungen, die speziell auf die Digital-First-Experimentarchitekiur ausgerichtet sind.

Integration in bestehende Kursevaluationen

Spezifische Fragen zur Nutzung digitaler Werkzeuge, zur Versténdlichkeit der experimentellen Modellierung
sowie zur wahrgenommenen Unterstiitzung des Erkenntnisprozesses werden in die reguléren Kursevaluationen
integriert. Dadurch lassen sich Erfahrungen der Studierenden systematisch erfassen und zugleich mit friheren
Kohorten vergleichen, deren Evaluationsergebnisse mir vorliegen.

Formatives Mid-Term-Feedback

Wéhrend des Semesters werden mein Team und ich kurze, fokussierte Umfragen durchfohren, um frihzeitig
Ruckmeldungen zur Verstandlichkeit der digitalen Werkzeuge, zur Praktikumsorganisation und zur Verbindung
von Seminar- und Praktikumsanteilen zu erhalten. Diese formative Evaluation erméglicht es, technische oder di-
daktische Herausforderungen bereits wihrend der Durchfihrung zu identifizieren und kurzfristig anzupassen.

Qualitative Interviews mit Studierenden

Nach Abschluss der Lehrveranstaliung werden leifadengestitzte Interviews mit den Studierenden durchgefuhrt.
Diese dienen dazu, vertiefte Einblicke in die Nutzung der Digital-First-Experimentarchitektur zu gewinnen und
insbesondere zu analysieren, inwiefern Studierende Experimente als modellbasierte Erkenntnisprozesse verste-
hen und digitale Werkzeuge dabei als unterstitzend erleben.



Feedback der Lehrenden und Laborbetreuenden

Auch Tutor:innen und Tutoren werden systematisch in die Evaluation einbezogen. Als unmittelbar am Praktikums-
betrieb beteiligte Lehrpersonen kénnen sie sowohl technische Herausforderungen als auch Lermfortschritte der
Studierenden besonders gut einschétzen und Hinweise zur praktischen Umsetzbarkeit des Konzepts geben.

Risikomanagement

Die zentralen Risiken des Projekts liegen in méglichen technischen Herausforderungen bei der Integration digi-
taler Messsysteme, Softwarelésungen und Kl-gestiitzter Analysewerkzeuge in den Praktikumsbetrieb. Dazu zéh-
len insbesondere Fragen der technischen Stabilitét der eingesetzten Systeme, der Kompatibilitét zwischen Hard-
und Software sowie der zuverléssigen Datenerfassung wahrend experimenteller Messreihen.

Um diese Risiken zu minimieren, erfolgt die Implementierung der digitalen Komponenten schrittweise und wird
durch vorbereitende Testphasen begleitet. Dariber hinaus werden fir die beteiligten Tutor:innen kurze technische
Schulungen durchgefihrt, sodass eine stabile Betreuung der Studierenden im Prakiikum gewdhrleistet ist. Auf
diese Weise kann sichergestellt werden, dass technische Aspekte die experimentellen Lernprozesse nicht beein-
fréichtigen.

Nachhaltigkeit und curriculare Verstetigung

Die Nachhaltigkeit des Projekts wird insbesondere durch seine curriculare Verankerung in der chemiedidakti-
schen Ausbildung des Lehramfsstudiengangs Chemie an der Friedrich-Schiller-Universitét Jena gewdahrleistet. Die
im Fellowship entwickelte Digital-First-Experimentarchitektur ist eng mif einer derzeit vorbereiteten Weiterentwick-
lung der Module 402 {,Grundlagen der Chemiedidakiik”) und 602 (,Vertiefung der Chemiedidaktik”) verbun-
den. Im Rahmen dieser Reform sollen beide Module um Seminare ergénzt und die Leistungspunkte von derzeit
5 aufkinftig 10 Leistungspunkte erhoht werden. Die im Projekt entwickelten digitalen Lehrformate werden unmit-
telbar in diese neue Modulstruktur integriert und damit dauerhaft Bestandteil der reguléren Lehre.

Dariiber hinaus werden die entwickelten Materialien, Versuchsbeschreibungen und digitalen Auswertungsfor-
mate so gestaltet, dass sie langfristig in der experimentellen Lehrerbildung genutzt werden kénnen.

Zur langfristigen Nutzung des Konzepts werden zudem Tutor:innen in die Betreuung der digitalen Komponenten
eingebunden. Dadurch wird nicht nur die Betreuung im Prakiikum unterstiitzt, sondern auch sichergestellt, dass
das Wissen Uber die eingesefzten digitalen Werkzeuge innerhalb der Studierendenschaft weitergegeben wird.

Die Digital-First-Experimentarchitektur versteht Digitalisierung nicht als Ergéinzung experimenteller Lehre, sondern
als Anlass, die epistemische Funktion von Experimenten [3] [4, S. 7-13] in der Ausbildung zukiinftiger Chemie-
lehrkrafte neu zu strukturieren.

Transfer- und OER-Strategie

Die im Projekt entwickelte Digital-First-Experimentarchitektur besitzt ein hohes Transferpotenzial, da sie nicht an
ein einzelnes Experiment oder eine spezifische Lehrveranstaltung gebunden ist, sondern als strukturelles Konzept
fur experimentelle Lehrformate in den Naturwissenschaften verstanden werden kann. Die Verbindung von mo-
dellbasierter Analyse, digitaler Datenerhebung, Simulation und Kl-gestitzter Interpretation l&sst sich grundséitz-
lich auf zahlreiche experimentelle Kontexte Ubertragen.

Fachlicher Transfer in die naturwissenschaftliche Hochschullehre

Das im Projekt entwickelte Konzept ist prinzipiell auf andere naturwissenschaftliche Disziplinen mit experimentel-
len Ausbildungsanteilen bertragbar. Viele Studiengénge in Physik, Biologie oder der Wissenschaft Chemie ste-
hen vor &hnlichen Herausforderungen bei der Integration digitaler Messsysteme, datenbasierter Analyseverfah-
ren und Kl-gestitzter Auswertung in die praktische Ausbildung. Die im Projekt entwickelten didaktischen Strukturen
kénnen daher als Modell fur die Weiterentwicklung experimenteller Lehrformate in verschiedenen naturwissen-
schafilichen Studiengéngen dienen.



Transfer in die Lehrerbildung

Fin besonderer Schwerpunkt des Transfers liegt in der Lehrerbildung im Fach Chemie. Die entwickelten Versuchs-
konzepte, digitalen Auswertungsformate und didaktischen Materialien kénnen unmittelbar auch in anderen Lehr-
amtsstudiengéingen eingesetzt werden. Dartber hinaus ist vorgesehen, zentrale Elemente der Digitol-First-Expe-
rimentarchitektur in Lehrerfortbildungen zu présentieren und so auch fir bereits im Schuldienst tatige Lehrkréifte
zugdanglich zu machen.

OER-Strategie

Alle im Projekt entwickelten Lehr- und Lernmaterialien werden als Open Educational Resources (OER) unter der
lizenz CC BY 4.0 veréffentlicht. Diese Lizenz erlaubt ausdriicklich die freie Nutzung, Anpassung und Weiterver-
breitung der Materialien, sofern die Urheberschaft genannt wird. Die bewusste Wahl dieser offenen Lizenz soll
eine méglichst breite Nachnutzung und Weiterentwicklung der Materialien erméglichen. Insbesondere im Kon-
text der Lehrerbildung ist es von zentraler Bedeutung, dass experimentelle Unterrichtskonzepte frei adaptiert und
an unterschiedliche schulische oder curriculare Rahmenbedingungen angepasst werden kénnen [5].

Die Materialien werden iber mehrere Kandle zuganglich gemacht. Dazu z&hlen insbesondere universitare Lehr-
platiformen, fachspezifische OER-Repositorien sowie projekibezogene Webseiten mit frei zugdnglichen Ver-
suchsbeschreibungen, Datenauswertungsbeispielen und didaktischen Kommentaren.

Wissenschaftliche Dissemination

Die wissenschaftliche Verbreitung der Projektergebnisse erfolgt durch Veréffentlichungen in fachdidakfischen und
hochschuldidaktischen Fachzeitschriften sowie durch Vortrége auf einschlégigen Tagungen der Chemiedidakiik
und der Hochschullehre.

Durch diese mehrdimensionale Transferstrategie wird sichergestellt, dass die im Projekt entwickelten Materialien
und Konzepte nicht nur dokumentiert, sondern okfiv verbreitet und weiterentwickelt werden kénnen.

Erwarteter Mehrwert des Fellow-Netzwerks

Vom Austausch mit den anderen Fellows erhoffe ich mir wertvolle Impulse fir die Weiterentwicklung der im Projekt
entwickelten Digital-First-Experimentarchitektur sowie neue Perspektiven auf die digitale Transformation der
Hochschullehre. Besonders interessant erscheint mir dabei die interdisziplingre Perspektive des Programms.
Wahrend sich mein Projekt auf experimentelle Lehrformate in der naturwissenschafilichen Lehrerbildung kon-
zentriert, stehen viele Disziplinen vor vergleichbaren Herausforderungen bei der Integration digitaler Werkzeuge
in komplexe Lernumgebungen. Der Austausch mit Kolleg:innen aus anderen Fachbereichen kann daher helfen,
alternative Lsungsanséitze kennenzulernen und neue Perspektiven auf die Gestaltung digital unterstitzter Lern-

prozesse zu gewinnen.

Aut didaktischer Ebene inferessiert mich insbesondere der gemeinsame Diskurs dariber, wie digitale Technolo-
gien sinnvoll in fachliche Lernprozesse integriert werden kénnen. In meinem Projekt steht dabei die Frage im
Mittelpunkt, wie digitale Werkzeuge die epistemische Funktion von Experimenten in der naturwissenschaftlichen
Ausbildung sichtbar machen kénnen. Der Austausch mit anderen Fellows bietet die M&glichkeit, diese Perspek-
tive mit Erfahrungen aus anderen Lehrkontexten zu vergleichen und ibergreifende Prinzipien digital untersfitzten

Lehrens und Lernens zu identifizieren.

Dariber hinaus sehe ich im Fellowship eine wertvolle Gelegenheit zur Vernetzung mit Kolleg:innen, die ebenfalls
innovative Lehrformate entwickeln. Der Austausch tber Erfahrungen bei der prokiischen Umsetzung digitaler
Lehrinnovationen, etwa im Hinblick auf Akzeptanz, organisatorische Integration oder Evaluation, kann dazu bei-
tragen, eigene Konzepte weiter zu schdrfen und langfristig fragféhige Losungen fur die Hochschullehre zu ent-
wickeln.

Gleichzeitig hoffe ich, meine Erfahrungen aus der experimentellen Lehrerbildung und der Entwicklung digital
unterstitzter Experimentierformate in den Austausch einzubringen und damit zum gemeinsamen Diskurs Gber die
Weiterentwicklung der Hochschullehre beizutragen.



Expertise, Einbindung und Vernetzung

Als Professor fir Didakfik der Chemie an der Friedrich-Schiller-Universitét Jena verantworte ich die Ausbildung
zukiinfliger Chemielehrkrafte und entwickle experimentelle Lehrveranstaltungen fur das Lehramtsstudium Chemie.

Meine Perspektive auf die Lehrerbildung ist dabei durch verschiedene berufliche Stationen geprégt. Vor meiner
Tatigkeit an der Universitét war ich mehrere Jahre als Chemielehrer tétig, habe ein staatliches Gymnasium ge-
grindet und als Schulleiter geleitet. Diese Erfahrungen erméglichen mir einen Blick auf die Lehrerbildung aus
unterschiedlichen Perspekfiven — aus der schulischen Praxis, der Schulentwicklung sowie der universitdren Aus-
bildung von Lehrkréften. Dadurch bringe ich ein differenziertes Verstandnis dafir mit, welche Kompetenzen heu-
fige und zukinftige Lehrkréfte im naturwissenschaftlichen Unterricht benétigen und wie diese bereits im Studium
systematisch aufgebaut werden kénnen.

Ein besonderer Schwerpunkt meiner Arbeit liegt auf der Weiterentwicklung experimenteller Lehrformate. In die-
sem Zusammenhang habe ich mit SPACELABS ein Konzept entwickelt, das experimentelle Hochschullehre stéir-
ker als erkenntnisorientierten und forschungsnahen Lernprozess versteht. Die im Projekt geplante Digital-First-Ex-
perimentarchitektur knipft an diese Arbeiten an und erweitert sie um eine systematische Integration digitaler Mo-
dellierungs-, Analyse- und Reflexionswerkzeuge.

Meine Vernetzung umfasst sowohl wissenschaftliche Fachnetzwerke der Chemiedidaktik als auch enge Kontakte
zu Schulen und Lehrkraften. Als Leiter des Lehrerfortbildungszentrums Jena (LFBZ) arbeite ich regelméafig mit
Lehrkraften, Fachkonferenzleiter:iinnen, Fachberatern, Schulleitungen und MINT-Férderern aus Thiringen zusam-
men und stehe in engem Austausch Uber aktuelle Herausforderungen des naturwissenschaftlichen Unterrichts.
Dieses Netzwerk ermaglicht es, Perspektiven aus der schulischen Praxis frihzeitig in die Entwicklung neuer Lehr-
formate einzubeziehen und Ergebnisse aus der universitdren Lehrerbildung schnell in schulische Kontexte zu
fransferieren.

Durch diese Kombination aus schulischer Erfahrung, universitérer Lehrerbildung, wissenschaftlicher Vernetzung
und engem Austausch mit der Schulpraxis bestehen sehr gute Voraussetzungen fir die erfolgreiche Umsetzung
und nachhaltige Verankerung der im Projekt entwickelten Lehrinnovation.
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