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1 Beschreibung der Lehrinnovation

Das Fellowship-Projekt ,,GeoLINK" wurde im Rahmen der Lehrveranstaltungen Geotechnik 1
(3. Semester Bachelor) und Geotechnik 2 (4. Semester Bachelor) im Bauingenieurstudium an
der FH Aachen umgesetzt. Es zielte im Wesentlichen darauf ab, die Quantitat und die Qualitat
der individuellen Betreuung der Studierenden zu erhdéhen, wobei ein wesentlicher Baustein
die Reduktion des Korrekturaufwandes fiir die modulbegleitenden Hausiibungen war. Dane-
ben sollte, unterstitzt durch digitale Inhalte, die Motivation der Studierenden zum eigenstan-
digen, kontinuierlichen Arbeiten fir das Fach Geotechnik gesteigert werden.

Dazu wurden im Konkreten folgende digitale Hilfsmittel entwickelt und in den Modulen Geo-
technik 1 und 2 eingesetzt:

e Schaffung eines strukturierten, an die Vorlesungen und Ubungen im Fach Geotechnik
angelehnten Selbstlernangebots im online-Kurs ,,GeoLINK" mit Lernmodulen zur In-
haltsvermittlung und Motivation, interaktiven Ubungsaufgaben und Méglichkeiten zum
Self-Assessment der Studierenden

¢ Vollstandig digitale Abwicklung der modulbegleitenden Projekte (Haustbungen) inner-
halb der Lernplattform ILIAS

¢ Sammlung und Beantwortung haufig gestellter Fragen in einem (digitalen) FAQ-Forum

e Verbesserung / Harmonisierung der Lehrorganisation mit Hilfe digitaler Tools innerhalb
von ILIAS

e Adaptierung der derzeitigen Lehrformate unter Zuhilfenahme der neu entwickelten
Hilfsmittel

Abbildung 1 gibt eine Ubersicht liber die beabsichtigten Ziele und vorgenommenen MaBnah-
men im Projekt GeoLINK. Dabei wird auch veranschaulicht, dass die verschiedenen Lehrele-
mente nicht unabhdngig voneinander wirken, sondern inhaltlich und didaktisch miteinander
Lvernetzt" sind.

Begleitet und evaluiert wurde das gesamte Projekt durch Kolleginnen und Kollegen vom Zent-
rum flr Hochschuldidaktik und Qualitatsentwicklung (ZHQ) der FH Aachen.

Der Stand der Umsetzung der o.g. MaBnahmen soll im vorliegenden Abschlussbericht kurz
beschrieben und die gesammelten Erfahrungen erlautert werden. AnschlieBend werden die
MaBnahmen - soweit méglich — im Hinblick auf die Zielerreichung bewertet und die Ergebnisse
der ersten Evaluation vorgestellt.
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Selbstlernmodule erstellen
> Videos (VL-Aufzeichnung, Ubungen)
> Image-Maps (Ubungsaufgaben mit

/Reduktion wiederkehrender Fragen ) interaktiven Musterlosungen)
> moderiertes FAQ-Forum mit Peer- > formative Self-Assessments
Review anteilen zu h&ufig gestellten

Fragen
> Geotechnik-Glossar Lernprozess selbst gestalten
N A > Zeit, Ort, Lerntempo selbst bestimmen

) S Betreuung Motivation

Sprechstunden neu gestalten verbessern steigern Bedeutsamkeit vermitteln

> Clusterr_l der Fragen nach Themen und > Interviews mit Berufspraktikern,
\Beratung in Sammelsprechstunden Absolvent™innen

Prasenzlehre
neu formatieren

| GeoLINK |

Korrekturen

weiter
> mehr Beteiligung durch Live-Voting in den automatisieren

Vorlesungen

> Schrittweise Verknilpfung der digitalen Elemente
in Vorlesung (Lernmodule) und Seminar
(Ubungsaufgaben) und Umsetzung im Flipped
Classroom-Konzept

> Just-In-Time-Teaching als Reaktion auf die
Ergebnisse der Self-Assessments

> Suche nach Antworten im FAQ-Forum Uben

> korrekturintensive Hauslbung auf neue
(automatisierbare) Frageformen ausbauen
> Peer-Review implementieren

> individuelle Losungshinweise und Verweis
auf das Selbstlernangebot

Abbildung 1 - Ubersicht (iber Ziele und MaBnahmen im Projekt GeoLINK

2 Umsetzung der geplanten MaBnahmen

2.1 Schaffung eines digitalen Selbstlernangebots

Fir das Lehrangebot im Bereich der Geotechnik wurde auf der zentralen ILIAS-Lernplattform
der FH Aachen ein Online-Angebot ,Geotechnik-Lernmaterial® mit folgenden digitalen Lern-
bausteinen erstellt:

¢ Lernmodul Geotechnik mit
o Kurzer Wiederholung der Lehrinhalte (Theorie) mit kleinen Ubungsaufgaben

o Komplexen Ubungsaufgaben mit detaillierten Musterlésungen inkl. digitaler Zu-
satzangebote in Form von Texten, Bildern, Grafiken, Diagrammen

o Selbsttest zu jedem Kapitel (Quiz) zur Lernzielkontrolle

« Digitale Lernzielkontrollen als Ersatz fur die vormals handschriftlichen Haustbun-
gen mit individualisierter Aufgabenstellung und automatisierter Korrektur

¢ FAQ-Wiki mit haufig gestellten Fragen

qm,r Geotechnik - Lernmaterial

Lernmodul zur Wiederholung und vertiefung ausgewahlter Kapitel der Geotechnik (Bodenmechanik und Grundbau)
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2.1.1 Lernmodul Geotechnik

Jedes Themengebiet der Geotechnik-Lehrveranstaltung (Geotechnik 1 und 2) wurde im Rah-
men eines sog. Lernmoduls in ILIAS digital aufbereitet veroéffentlicht.

Flir nahezu jedes Kapitel wurde folgende Struktur umgesetzt (vgl. Abbildung 2):

o Startseite mit Definition der Lernziele, einer kurzen Ubersicht Giber die Inhalte und
digitalen Angebote flr das jeweilige Kapitel sowie einer Abschatzung, wieviel Zeit fur
die Bearbeitung eingeplant werden sollte

e Theorieseiten mit einer kurzen Zusammenfassung des Vorlesungsstoffs, ergdnzt
durch kleine Ubungsaufgaben sowie Links zu Videomittschnitten der Vorlesung

e Komplexere Ubungsaufgaben (z.B. aus Altklausuren) mit detaillierten, interakti-
ven Musterlosungen

e Mdoglichkeiten zum Self-Assessment in Form von Quiz-Aufgaben, (digitalen) Aufga-
ben zur Hausibung und weiteren Ubungsaufgaben mit Kurzlésungen, die vorrangig
zur Klausurvorbereitung dienen

ILIAS eLearning

PERSONLICHER SCHREIBTISCH MAGAZIN WEITERE DIENSTE
v Lernmodul zum Wiederholen, Auffrische . . - N -
f'_ el 1 Willkommen zu Kapitel 3 - Bodenbeschreibung und -klassifikation
[ Kapite
P [ Kapitel 2
¥ [ Kapitel 3 Lernziele: Nach erfolgreichem Abschluss dieses Kapitels
¥ [ 3.1 Startseite e ... wissen Sie, mit welchen Kennzahlen man Boden beschreiben kann und wie diese ermittelt werden.

[0 willkommen zu Kapitel 3 - Bod e ... verstehen Sie, welche Arten von Béden grundsatzlich unterschieden werden.

* ... wissen Sie, welche Versuche fur die Klassifikation herangezogen und wie diese ausgewertet werden.
ﬁ{ s ... kénnen Sie Boden nach DIN 18196 und DIN 18300 (alt) klassifizieren.

Dieses Lernmodul konzentriert sich auf die folgende Theoriethemen:

* Phasenkennw
® Ermittiung

ir Boden

teilung fii

* Bodenklassifikation fiir itechnische Zwecke

é Planen Sie fur das Aufbereiten / Wiederholen der Theorie ca. 45 - 60 Minuten ein.

Ubungsaufgaben mit Losungsweg:
e 3.1 a) Klassifikation nach Plastizitdt und KorngroBenverteilung

b) Bestimmung von Phasenkennwerten

® 3.1 a) Auswertung der KorngréBenverteilung

b) Klassifikation nach KorngréBenverteilung

® 3.III  a) Klassifikation nach Plastizitdt und Bestimmung von Phasenkennwerten

b) Erforderliche wassermenge fur Konsistenzanderung

& Planen Sie fur die Bearbeitung dieser Aufgaben ca. 90 - 120 Minuten ein.

Zur Selbstkentrolle ihres Wissenstandes 7u Kapitel 3 stehen Ihnen

® ein Quiz mit acht zufallig ausgewahlten Fragen (ca. 15-30 min) bzw. ein Quiz mit allen Fragen im Wiederholermodus,

Abbildung 2 - Startseite im Geotechnik-Lernmodul

Die Theorieseiten sind zum Wiederholen des Vorlesungsstoffs gedacht und @hneln einem
elektronischen Skriptum der Vorlesung. Sie gehen jedoch insofern deutlich tber die rein text-
liche und bildliche Darstellung der Vorlesungsinhalte hinaus, als dass zu jedem Abschnitt
kurze Berechnungsbeispiele die Anwendung des Lehrstoffs auf typische Fragestellungen ver-
anschaulichen. Diese sind in Form eines sog. Akkordeons vom Studierenden beim Lesen des
Textes aufklappbar und bleiben verborgen, solange der/die Studierende dieses Angebot nicht
nutzen mochte (vgl. Abbildung 3).

Ergénzt werden diese Berechnungsbeispiele durch niederschwellige Ubungsaufgaben, die die
Studierenden ermuntern sollen, das Gelernte unmittelbar anzuwenden. Diese Ubungsaufga-
ben sind in Form von einfachen ILIAS-Fragetypen umgesetzt und liefern den Studierenden
ein unmittelbares Feedback, ob die eingegebene Antwort korrekt ist.
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Optisch hervorgehobene Merksatze lockern den Inhalt des Lehrmoduls zusatzlich auf und he-
ben wichtige Inhalte deutlich hervor.

(y Be rechnungsbeispiel

Eine feuchte Bodenprobe wird in einen Behalter mit der Masse m, = 14, 79 g gefiillt. Vor der Trocknung wiegen Behélter und Probe zusammen
my = 25,18 g. Das Gewicht nach der Trocknung betrigt ma = 22,96 g.

25,18 g — 22,06 2,22
w_ 22189 960 n0o — 2229
22,06 g — 14,70 ¢ 817g

€ Ubungsaufgabe

-100% =27,2%

Merke:

Der Wassergehalt ist eine Verhaltniswert der Massen von Wasser und Feststoff. Die Volumina von Wasser, Luft und Feststoff spielen fur
die Ermittlung keine Rolle.
1l

o Berechnungsbeispiel

[ » Ubungsaufgabe

-

Fir die Erstellung einer mineralischen Abdichtung einer Deponie ist die gemischte Bodenprobe eines Tons zu untersuchen. Hierflr werde@
drei feuchte Einzelproben gewogen und getrocknet.

myy =25,10g; mg1 =21,27g
myy = 26,04g; mgs =22,03g
myy = 24,45 g; my3 = 20,62 ¢

Bestimmen Sie den mittleren Wassergehalt w des vorliegenden Tons in % auf eine Nachkommastelle genau (Achtung:
Dezimaltrennzeichen ".").

Auswerten

Merke:

Der Wassergehalt ist eine Verhaltniswert der Massen von Wasser und Feststoff. Die Volumina von Wasser, Luft und Feststoff spielen fur

* die Ermittlung keine Rolle.

Abbildung 3 - Berechnungsbeispiel und zugehérige Ubungsaufgabe zur Ermittlung des Wassergehalts
von Bdden

Im Anschluss an die Wiederholung/Auffrischung der Theorie folgen ausgewahite Ubungsauf-
gaben, die in vergleichbarer Form auch in den Modulprifungen gestellt werden. Die Studie-
renden sind aufgefordert, diese mit den Kenntnissen aus Vorlesung und Ubung selbsténdig
zu bearbeiten.

Sollte dies nicht gelingen, stehen zu jeder implementierten Ubungsaufgabe ausfiihrliche
handschriftliche Musterldsungen mit interaktiven Zusatzinformationen zur Verfligung (Abbil-
dung 4). Diese Zusatzinformationen wurden Uber sog. Imagemaps in ILIAS realisiert. Je nach
Zusatzinformation wird auf die entsprechenden Theorieseiten im Lernmodul verlinkt, werden
neue Fenster mit zusatzlichen Erlauterungen gedéffnet, wird auf die Formelsammlungen ver-
wiesen oder wird das Ablesen/Berechnen einzelner Zahlenwerte erklart.

Die Art der Aufbereitung ermdglicht es den Studierenden, die Zusatzinformation genau dort
abzurufen, wo sie bendtigt wird — und das jederzeit.
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Abbildung 4 - Beispiel fiir eine interaktive Musterlésung mit digitalen Zusatzinformationen

AbschlieBend stehen flir die Selbstkontrolle (bereits im Vorlauf des Projekts erstellte) Test
mit Multiple Choice, Single Choice und numerischen Aufgaben bereit, die v.a. das Verstédndnis
der theoretischen Inhalte Uberprifen und beliebig oft aufgerufen werden kénnen.

Daneben wird auf weiterfiihrende Ubungsaufgaben verwiesen, die in einer Aufgabensamm-
lung aus groBteils alten Klausuraufgaben gesammelt sind (PDF-Download).

Nicht zuletzt wird direkt auf die zugehdrigen Aufgaben der Hauslibung verwiesen, die im sel-
ben Online-Kurs als digitale Ubungsaufgaben zur Verfligung stehen (vgl. Abschnitt 2.1.2).

Insgesamt wurden flir das Geotechnik-Lernmodul bisher Inhalte im Umfang von etwa 200
Online-Seiten geschaffen (aquivalent zu > 350 Seiten DIN A4).

2.1.2 Automatisierte Korrektur der Haustibungen mittels STACK-Fragetyp

Die bisherige handschriftliche Abgabe mit ,analoger® Korrektur der Hausibungen durch die
studentischen Hilfskrafte wurde flir die Module Geotechnik 1 und 2 jeweils durch eine voll-
standig digitale Lésung ersetzt. War zu Beginn des Projekts noch die Programmierung eines
eigenen ILIAS-Plugins geplant, konnte die geplante Innovation nach sehr konstruktiven Hin-
weisen der Mit-Fellows durch den sog. STACK-Fragetyp in ILIAS umgesetzt werden.

Damit kénnen innerhalb von ILIAS sehr komplexe, randomisierte und sinnvoll parametrisierte
Aufgaben generiert werden, die flr jedes relevante Kapitel in eine der Hauslibung angemes-
sene Testumgebung eingebunden wurden.
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Vorteil gegenliber den anderen Fragetypen ist in diesem Fall, dass die einzelnen Eingabepa-
rameter nicht unabhangig voneinander generiert werden, sondern - in den Ingenieurwissen-
schaften oft gefordert - als physikalisch sinnvoll zusammenhangende Parametersatze in Form
einer Matrix vordefiniert werden kénnen (vgl. Abbildung 5, gelb hinterlegte Satze an Aufga-
benvariablen). Die zugehoérigen Loésungsvariablen konnen entweder direkt in der STACK-Um-
gebung programmiert werden oder in derselben Matrix wie die Aufgabenvariablen mitgeliefert
werden (vgl. Abbildung 5, griin hinterlegte Satze an Losungsvariablen).

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Lsg. 1 |[Lsg.2 |[Lsg.3

15,0 1,34 | .. 30,0 |2,65
19,3 1,65 38,6 |2,45
16,5 1,45 37,0 |2,87

Abbildung 5 - Mégliche Definition von Aufgaben- und Lésungsvariablen in Form einer Matrix

Den Studierenden wird zuféllig ein Variablensatz in den Aufgabentext (vgl. Abbildung 6) tber-
nommen und bleibt solange aktiv bis der/die Studierende den zugehérigen Test abschlieBt
(also auch Uber mehrere Tage oder Wochen). Uber vordefinierte Eingabefelder werden die
studentischen Lésungen eingetragen, und es kann auch vor der finalen Abgabe beliebig oft
eine Rickmeldung zu den eingegebenen Lésungen eingeholt werden.

Aufgabe 01

01. Phasenkennwerte :

Aus einer bindigen Bodenschicht wurde mit einem offenen Entnahmegerat (Zylinderabmessungen: h = 250 mm, @ = 114 mm) eine Probe entnommen und sowehl das Feucht- als auch das
Trockengewicht im Labor ermittelt. Zudem ist die Kerndichte p, bekannt.

a) Ermitteln Sie mit den folgenden Angaben die Phasenkennwerte Y, Vg, ¥r, ', W, €, R und S,.

Hinweis: Bitte geben Sie die Zahlenwerte mit einem Punkt "." als Dezimaltrennzeichen ein.

Ton, mittelplastisch

Masse Entnahmezylinder 1096.0 [g]
Masse Boden, feucht + Zylinder 5745.0 [q]
Masse Boden, trocken + Zylinder 5066.1 [q]
Korndichte pg 2.70 [g/em?]

o —
S E—

Abbildung 6 - An die bestehende Hausibung angelehnte Optik der STACK-Aufgaben

Eine weitere Starke des STACK-Fragetyps ist die Méglichkeit, zu jeder studentischen Eingabe
eine individuelle Rickmeldung geben zu lassen (vgl. Abbildung 7). Diese wurde in Form sog.
Rickmeldebaume realisiert, die falsche Antwortvarianten der Studierenden abfangen und ei-
nen individuellen Lésungshinweis geben.

Die Dauer zwischen der Anforderung der Rickmeldung und der Antwort des Systems dauert
bei Gblicher Internetverbindung nicht Ianger als eine Minute und ist damit nicht zu vergleichen
mit der Korrekturzeit fiir eine handschriftlich abgegebene Hausibung.
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04. Proctorversuch :

Im Labor wurde ein Proctorversuch mit folgenden Ergebnissen fiir Wassergehalt und Feuchtdichte durchgefiihrt:

Einzelprobe 1 2 3 4 5
w 19.5 23.7 24.9 27.8 31.1 [%]
P 1.685 1.81 1.867 1.897 1.866 [g/cm?]

Hinweis: Bitte geben Sie die Zahlenwerte mit einem Punkt "." als Dezimaltrennzeichen ein.

Ermitteln Sie folgende GréBen:

a) Proctordiche

ppPr = |1.495 | lo/em?]

Das ist korrekt.

b) optimaler Wassergehalt

Wopt = |2.57 | [%]

Die Antwort scheint sonst richtig zu sein, aber Sie
haben einen Fehler mit den Zehnerpotenzen bzw. einen
Kommafehler gemacht.

c) Einbauwassergehalt bei einem geforderten Verdichtungsgrad von Dp, = 98%

Win = [22.4 | %]

Das ist korrekt.

Wmaz = |33 | %]

Die Antwort weicht von der richtigen Antwort mehr als
10% ab.

d) Luftporenanteil ng, bei optimaler Verdichtung im Labor (Korndichte p; = 2,70 g/cm?® )

o= 7.5 | L%l

Die Antwort weicht von der richtigen Antwort mehr als
20% ab.

Rickmeldung anfordern

Abbildung 7 - STACK-Aufgabe zum Proctorversuch mit unterschiedlichen Rickmeldungen zur
studentischen Eingabe

Insgesamt wurden bisher 17 Ubungsaufgaben fiir Geotechnik 1 und 8 Ubungsaufgaben fiir
Geotechnik 2 umgesetzt, intensiv geprift und anschlieBend veroéffentlicht.

Aufgrund der guten Erfahrungen mit den STACK-Aufgaben flir die Hauslibung wurden von
den studentischen Hilfskraften im Projekt zusatzlich ein ,,Spannungstrainer™ (vgl. Abbildung
8), ein ,Erddrucktrainer® und ein ,Spundwandtrainer" entwickelt. Mit diesen kénnen die Stu-
dierenden beliebig oft einige flur die Geotechnik essentielle Berechnungen tben und Grundla-
gen festigen. Auch in der Prasenzveranstaltung sind diese Trainer als belebendes Element gut
angekommen.
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Spannungsverlauf im Boden :

Berechnen Sie die totalen und effektiven Vertikalspannungen sowie den Porenwasserdruck in den Punkten A und B. Beachten Sie, dass auch ein
Wasserstand oberhalb der Geléndeoberkante mdglich ist!

Grundwasserstand (Kote) hy = —0.5 [m]
Punkt A (Kote) hy = 0.0 [m]
Punkt B (Kote) hg = 7.5 [m]

Die Bodenkennwerte der einzelnen Schichten sowie deren Machtigkeit sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Méchtigkeit ¥ I
[m] [kN/m?] [kN/m?]
Schicht 1 5.0 19.5 20.0
Schicht 2 2.0 19.75 20.0
Schicht 3 5.5 21.0 21.5

Skizze:

Punkt Totale Vertikalspannung Porenwasserdruck Effektive Vertikalspannung
[kN/m?2] [kN/m?] [kN/mZ2]
A | | \ | | |

B | | \ | | |

Abbildung 8 - Spannungstrainer

2.1.3 Sammlung und Beantwortung haufig gestellter Fragen

Die Erfahrungen aus den ersten Jahren meiner Lehrtatigkeit zeigen, dass die Studierenden
im Fach Geotechnik immer wieder mit denselben Fragestellungen ihre Schwierigkeiten haben
und dazu Uberproportional oft in den Sprechstunden nachfragen.

Aus diesem Grund wurden zundachst fir das Modul Geotechnik 1 diese ,haufig gestellten Fra-
gen" oder ,frequently asked questions (FAQ)" gesammelt.
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Dazu wurden folgende Informationsquellen genutzt:
e Bestandsaufnahme wahrend der Sprechstunden
e Analyse der haufigen Klausur- und Hauslibungsfehler
e FAQ-Forum in ILIAS vor der jeweiligen Klausur
e Befragung der Studierenden

Die so gesammelten Fragen wurden nach Themen sortiert, systematisiert und dann in Form
eines Wikis in ILIAS aufgearbeitet (vgl. Abbildung 9).

Die Form des Wikis erlaubt eine stringente Qualitatskontrolle der erstellten Inhalte und er-
maoglicht eine Ubersichtliche und systematische Darstellung der implementierten Fragen.
Gleichzeitig sind aber alle Seiten des Wikis nach Suchbegriffen durchsuchbar, fir den Fall,
dass ein/e Studierende die passende Frage nicht formulieren kann (vgl. Abbildung 10).

Es ist méglich, jede einzelne Wiki-Seite von den Studierenden bewerten zu lassen. Uber die
eigens definierten Bewertungskategorien ,Relevanz der Frage" und , Verstandlichkeit der Ant-
wort" soll das FAQ-Forum zukinftig weiterentwickelt und stetig verbessert werden.

Es versteht sich von selbst, dass die Wiki-Antwortseiten auf die zugehdrigen Theorieseiten
und Ubungsaufgaben des Lernmoduls verlinken. Insgesamt wurden knapp 90 Seiten fiir das
Wiki erstellt, die neben einer rein textlichen Beantwortung viele Grafiken und einige Anschau-
ungs- und Erklarvideos enthalten.

[E]! FAQ-Forum Geotechnik

Sammlung h3ufig gestellter Fragen zur Geotechnik

Seite Bearbeiten Metadaten Verlauf Zwischenablage Statistik Was verlinkt hierher? Druckansicht

Wiki - Startseite

Auf dieser Seite finden Sie eine Ubersicht Gber alle Fragen, die im Laufe der letzten Jahre in den Sprechstunden bei uns gesammelt wurden.
Diese Fragen sind nach den jeweiligen Kapiteln der Vorlesung sortiert und dann noch einmal nach Unterthemen gegliedert. Sie finden die
Antwort durch Klick auf die jeweilige Frage.

Uber die Suchfunktion (Menii rechts oben) kénnen Sie auch alle Antwortseiten nach gewissen Stichworten durchsuchen.

Gerne kénnen Sie uns auf den einzelnen Antwortseiten einen Kommentar hinterlassen, wenn Sie die Antworten noch verbesserungswirdig
finden bzw. Thnen etwas fehlt. Auch sonst sind wir fir konstruktive Kritik dankbar.

Viel Erfolg bei der Suche nach Antworten zu Ihren Fragen winscht
das Geo-Team

Fragen zu Geotechnik 1

o Kapitel 3 - Bodenbeschreibung und Kassifikation
@ Kapitel 4 - Baugrunduntersuchung im Feld

€ Kapitel 5 - Boden als Baustoff

o Kapitel 6 - Wasser im Boden

o Kapitel 7 - Spannungen und Verformungen

o Kapitel 8 - Festigkeit und Tragfahigkeit

© Kapitel 9 - Erddruck

Abbildung 9 - Startseite des FAQ-Forums
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(E]! FAQ-Forum Geotechnik

Sammlung h3ufig gestellter Fragen zur Geotechnik

€ Zuletzt besuchte Seite Seiten Info Einstellungen litwirkende Statistik

Suche

Suchergebnisse "Dichte"

Titel

Wiki-Navigation

Abbildung 10 - Méglichkeit, die Seiten des FAQ-Forums zu durchsuchen

2.2 Offene Punkte

Trotz intensiver (inhaltlicher und technischer) Vorbereitung konnte das geplante Angebot an
Lehrvideos (Screencasts mit Erlauterung kniffliger Inhalte oder haufig gemachter Fehler) aus
zeitlichen Grinden nicht so weit wie gewlinscht realisiert werden. Dies ist flr die nachsten
Monate geplant und kann aufgrund der oben geschilderten Struktur des Lernmoduls und der
FAQ-Sammlung an jeder beliebigen Stelle einfach hinzugefligt werden.

Dasselbe gilt flr die geplanten Video-Interviews mit Berufspraktikern/Berufspraktikerinnen
aus den verschiedenen Sparten des Bauingenieurwesens zur Motivationssteigerung der Stu-
dierenden.

3  Evaluation und Bewertung der Lehrinnovation

3.1 Begleitende Evaluation des ZHQ

Im Rahmen der Projektbegleitung durch das Zentrum fiir Hochschuldidaktik und Qualitats-
entwicklung (ZHQ) der FH Aachen werden folgende Forschungsfragen bearbeitet:

e Verandert sich durch die Lehrinnovation die Beratungssituation bzw. -nutzung?
e Lernen die Studierenden durch das Lernangebot mehr als vorher?

e Hat das Angebot einen positiven Effekt auf die Prokrastinationstendenz und die Selbst-
wirksamkeitserwartung der Studierenden? Kann die Lehrinnovation Handlungsimpulse
ausldésen?

¢ Wie bewerten die Studierenden die eingefiihrten MaBnahmen?

Zur Beantwortung dieser Fragen wurde vor Einfihrung der neuen digitalen Hilfsmittel eine
vom ZHQ und mir erstellte Umfrage unter den Studierenden des Wintersemesters 2017/18
(Kohorte 1) durchgefiihrt. Daran nahmen etwa 180 Studierende teil.

Dieselbe Umfrage wurde zu einem vergleichbaren Zeitpunkt (3 Wochen vor der Klausur) nach
dem Wintersemester 2018/19 mit einer Teilnehmerzahl von etwa 150 Studierenden (Kohorte
2) erneut durchgefihrt.
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Neben der fragebogengestitzte Erhebung von individuellen Merkmalen (Studiengang, Fach-
semester, Art der Hochschulzugangsberechtigung, Mathematiknote in Schule und Studium)
wurden psychometrische Skalen (fachspezifische Selbstwirksamkeitserwartung, Handlungs-
kontrolle bei Tatigkeitsinitiierung und nach Misserfolg), Lernverhalten (Klausurvorbereitungs-
aktivitat, Sprechstundenbesuch, absolvierte Ubungen) und geotechnisches Wissen abgefragt.

Daruber hinaus erfolgte in den Sprechstunden vor der Klausur (Zeitraum: jeweils 3 Wochen)
eine standardisierte Erhebung der Sprechstundennutzung.

Nicht zuletzt dienen Nutzerstatistiken aus ILIAS zu einer Auswertung von Dauer und Haufig-
keit der Lernmodulnutzung.

3.2 Ergebnisse der ersten fragebogengestutzten Untersuchung

Die Auswertung der Umfragen vor und nach der Einfihrung der Lehrinnovation zeigt einen
signifikanten Unterschied beider Kohorten in Bezug auf

e Fachbezogene Selbstwirksamkeitserwartung
¢ Handlungskontrolle nach Misserfolg

e Lernverhalten

Die 2. Gruppe weist in diesen Merkmalen nach Einfilhrung der MaBnahmen leicht bessere
Werte auf, was sich z.B. einer Verbesserung des Umfrageergebnisses in folgenden Items &u-
Bert:

e Ich bin Uberzeugt, dass ich in der Klausur Geotechnik gute Leistungen erzielen kann.
=> Fachbezogene Selbstwirksamkeitserwartung

e Ich kann auch die schwierigen Aufgaben in Geotechnik I6sen, wenn ich mich anstrenge.
=> Fachbezogene Selbstwirksamkeitserwartung

e Ich habe schon begonnen, mich auf die Klausur vorzubereiten. => Lernverhalten

Die Umfrage lasst also vermuten, dass bei den Studierenden durch die eingefiihrten MaBnah-
men das Zutrauen in die eigenen Fahigkeiten gewachsen ist, die Anforderungen des Fachs
bewadltigen zu kénnen. Zudem setzt die , geflihlte" Klausurvorbereitung schon friher ein.

Weitere Befragungen sollen in den Folgejahren kldaren, ob sich diese Hypothese bestatigen
lasst.

3.3 Nutzungsverhalten der digitalen Angebote

Sowohl das Lernmodul als auch die automatisierte Hausibung und das FAQ-Forum wurden
von den Studierenden sehr gut genutzt. Abbildung 11 veranschaulicht dazu die Gesamtdauer
der Online-Nutzung flir den kompletten Online-Kurs bzw. das Lernmodul im Zeitraum seit der
EinfUhrung Ende Oktober 2018 bis Ende August 2019. Bei insgesamt 579 Studierenden (!),
die den Online-Kurs genutzt haben, betrug die durchschnittliche Nutzungsdauer ca. 7,2 h.

Jedoch bleibt bei einem GrofBteil die Nutzung des Lernmoduls noch ausbaufahig (gesamte
Nutzungsdauer < 1/2 h). Es gibt allerdings auch Studierende mit einer Nutzungsdauer > 24 h,
die sich also intensiv mit den neuen digitalen Inhalten auseinander gesetzt zu haben scheinen.
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Abbildung 11 - Nutzungsverhalten des Lernmoduls bzw. des Online-Kurses "GeoLINK" im Zeitraum
vom 26.10.2018 - 28.08.2019

Dass die neuen Inhalte den Geschmack der Studierenden treffen, zeigt ein Auszug aus der
reguléren Lehrveranstaltungsevaluation unter der Frage ,Was hat Ihnen an dieser LV beson-
ders gut gefallen?":

Das Lernmodul ist klasse!! Damit kann man gut die Hauslibungen bearbeiten. [...] Die
Unterlagen bei Ilias sind sehr Gbersichtlich.

Das Lernmodul ist sehr gut gestaltet und eine gute Mdéglichkeit zur Wiederholung des
Lernstoffs.

Das Lernportal ist sehr gut gemacht und sehr hilfreich.
Innovatives Verfahren zur Bearbeitung der Hausiibungen.

Sehr gut organisiert und auch ideal fir das Selbststudium!

Die automatisierte Hausibungskorrektur wurde von vielen Studierenden als sehr positiv be-
griBt. Hier wurde besonders betont, dass so gut wie keine Wartezeiten mehr zwischen Ein-
reichung der Ergebnisse und der Rickmeldung entstehen.

Als letztes Element wurde etwa zwei Wochen vor der Geotechnik 1 - Klausur das FAQ-Forum
online gestellt. Die zugehdrige Zugriffsstatistik zeigt, dass sich v.a. in den letzten Tagen vor
der Klausur sehr viele Studierende dort informiert, und wahrscheinlich eine Antwort auf ihre
Fragen gefunden haben. Das Forum verzeichnete Zugriffszahlen von tber 160 pro Tag, deut-
lich tGiber 1000 insgesamt.
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Abbildung 12 - Nutzungsverhalten FAQ-Forums im Zeitraum vom 29.01.2019 - 28.02.2019

3.4 Inanspruchnahme der Beratungsstunden

Das neu geschaffene Online-Angebot hatte zudem einen signifikanten Einfluss auf den An-
drang in den Beratungsstunden und die Qualitdt der dort gestellten Fragen. Von den studen-
tischen Hilfskraften wurde berichtet, dass sich die Anzahl der hilfesuchenden Studierenden
pro angebotener Sprechstunde (bei gleichem Angebot) spirbar reduziert hat und lange War-
teschlangen — von wenigen Ausnahmen abgesehen — ausgeblieben sind.

Dies hangt auch damit zusammen, dass die Anzahl der Fragen zur Hauslbung stark zurlck-
gegangen ist, wie eine quantitative und qualitative Auswertung der gestellten Fragen ver-
deutlicht (vgl. Abbildung 13). Insofern wirken hier die Umstellung der Hausiibungsabwicklung
und das zusatzliche Online-Angebot mit Lernmodul und FAQ-Forum zusammen.

Geotechnik 1 - WS 17/18 Geotechnik 1 - WS 18/19 *

Qualitat der Fragen Qualitat der Fragen
einfach | komplex einfach | komplex
b3 44 73 3 34 72
VL 8 VL 11 5
U 9 42 U 15 57
HO 34 23 HU 8 10

* Einfihrung des Online-Angebots

Abbildung 13 - Quantitative und qualitative Auswertung der Sprechstundennutzung jeweils 3 Wochen
vor der Klausur (Inhalt der Fragen: VL = Vorlesungsstoff, U = Ubungsstoff / Aufgabensammlung, HU
= Hauslibung)
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3.5 Auswirkungen auf das Klausurergebnis

Nicht zuletzt wurde nach dem Wintersemester 2018/19 auch gepriift, ob die Lehrinnovation
einen Einfluss auf das Ergebnis der Klausur Geotechnik 1 hat. Wie Tabelle 1 verdeutlicht, kann
festgehalten werden, dass die von den Teilnehmerlnnen erreichte Punktzahl in der Klausur
nach Einfliihrung der Lehrinnovation um ca. 10 Punkte gestiegen ist! Dies flihrte nicht nur zu
einer Verbesserung der Durchschnittsnote, sondern v.a. zu einer deutlichen Reduktion der
Durchfallquote um ca. 15-20% - und das, obwohl die in den fragebogengestiitzten Untersu-
chungen des ZHQ erhobenen Daten (wie die Note in Mathematik) darauf schlieBen lassen,
dass die Grundgesamtheit der Studierenden vom Leistungsniveau her identisch ist.

Tabelle 1 - Auswertung der Klausuren Geotechnik 1 nach dem jeweiligen Wintersemester

WS 2015/16 | WS 2016/17 | WS 2017/18 | WS 2018/19
TeilnehmerInnen 139 221 195 186
Mittelwert (Punkte) 56,1 53,0 55,3 64,8
Median (Punkte) 56 53 54 65
Durchschnittsnote 4,03 4,26 4,23 3,80
Durchfallquote 51,1% 57,0% 59,5% 38,7%

Auch wenn eine Quantifizierung des Einflusses der verschiedenen digitalen Lehrinnovationen
unserios ware, sind die in Tabelle 1 angedeuteten Verbesserungen ein groBer Erfolg fir das
gesamte Geotechnik-Team, das an der Umsetzung des Projekts ,,GeoLINK" beteiligt war und
ist.

Ob diese Feststellung eine Momentaufnahme ist, oder ob es nachhaltig zu einer Verbesserung
des Klausurergebnisse kommt, werden die Folgejahre zeigen.

4 Lessons learned

Rickblickend lassen sich folgende Aussagen zu den Erfahrungen im Projekt festhalten:

¢ Die Wahl der letztlich im Projekt technischen umgesetzten digitalen Lehrinnovation hat
zu Beginn des Projekts deutlich mehr Zeit in Anspruch genommen als erwartet. Gerade
in dieser Phase wurde ich maBgeblich durch eine wiss. Mitarbeiterin unterstitzt, die
sich durch die vielen Optionen des LMS ILIAS hindurcharbeiten musste.

o Dieser Aufwand war mehr als gerechtfertigt, da im Nachgang keine (!) Anderungen an
der Lernmodul-Struktur mehr vorgenommen werden mussten. Diese Struktur kann
somit als Template fir ahnliche aufgebaute Module dienen.

e Die Erstellung von Erklarvideos, die ein nicht unwichtiger Baustein im Projekt waren,
konnte aus Zeitmangel nur bedingt umgesetzt werden.

e Die Qualitatskontrolle der erstellten Inhalte war mir persénlich ein sehr wichtiges An-
liegen, das sehr viele Stunden in Anspruch genommen. Aufgrund anderweitiger Ver-
pflichtungen wurde der Projektfortschritt dadurch tw. etwas verzégert.

FH Aachen | Abschlussbericht von Prof. Dr. Ansgar Kirsch | GeoLINK | Seite 15 von 16



5 Verstetigung der Innovationen

Alle Lehrinnovationen, die im Rahmen des Projekts ,GeoLINK" erstellt worden sind, werden
in dieser Form Uber viele Jahre in meiner Lehre eingesetzt werden kénnen. Sie sollen in wei-
terer Folge als Basis flr die Umsetzung moderner Lehrmethoden, wie z.B. Flipped Classroom
dienen. Erste Ansdtze dafir werden bereits im gerade angelaufenen Wintersemester imple-
mentiert.

6 Ubertragbarkeit auf andere Facher

Die umgesetzten digitalen Lehrinhalte lassen sich ohne weiteres auf viele Facher des gesam-
ten Ingenieurwesens Ubertragen, in denen rechnerische Lésungen elementar sind. Flir den
Fachbereich Bauingenieurwesen sind dies z.B. Mechanik, Vermessungskunde, Stahlbau, Mas-
sivbau und andere. In diesen benachbarten Fachern ist auch der Beratungsaufwand mit dem
in der Geotechnik vergleichbar.

Auf mehreren Informationsveranstaltungen konnte ich bereits Gber die Umsetzung des Fel-
lowship-Projekts berichten und den Beteiligten damit (hoffentlich) Impulse fir eigene Ideen
liefern:

e Veranstaltung ,Innovative Lehre 2018" an der FH Aachen am 23.05.2018

e Workshop ,E-Learning in den Ingenieurwissenschaften™ an der Hochschule Niederrhein
am 21.03.2019

¢ ,Hochschuldidaktische Mittagspause™ am Fachbereich 2 - Bauingenieurwesen der FH
Aachen, 17.04.2019

e Basiskurs fiir Neuberufene an der FH Aachen, 29.08.2019

Durch diese Veranstaltungen konnten die Erfahrungen aus dem Projekt ,GeoLINK" nicht nur
fur die Kolleginnen und Kollegen am Fachbereich, sondern in der gesamten Hochschule greif-
bar gemacht werden.

o Uil

Aachen, 24.10.2019
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