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Hintergrund und Motivation (I)

Exemplarischer Bezug:
Lehrveranstaltungen Robotics und Advanced Topics in 
Robotics in internationalen Masterstudiengängen der UPB.

Hier werden u. a. die Kinematik und Dynamik von Roboter-
armen und mobilen Robotern behandelt. Dazu sind teilweise 
fortgeschrittene Mathematikkenntnisse erforderlich, z. B.:
 Lineare Algebra
 Quaternionen
 Projektive Geometrie
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Hintergrund und Motivation (II)

Der Studienerfolg im Bereich Ing. wird signifikant durch die
Mathematikkenntnisse beeinflusst [z. B. Alpers et al., 2013].

Jedoch mehrere Herausforderungen bzgl. Mathematik:
 Große Heterogenität der Kenntnisse auch aufgrund

unterschiedlicher nationaler Standards.
 Häufig große Lücke zwischen erwarteten und tatsächlich

beherrschten Themen.
 Teilweise auch Schwierigkeiten mit grundlegenderen

Themen [Nickchen & Mertsching, 2016]1.
 Authentischer Kontext in Mathematikveranstaltungen

oft nicht gegeben      Transferleistung unsicher.

Nickchen, D., & Mertsching, B. (2016). Combining mathematical revision courses with hands-on approaches for 
engineering education using web-based interactive multimedia applications. Procedia-Social and Behavioral 
Sciences, 228, pp. 482-488.

1
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Hintergrund und Motivation (III)

Weitere Herausforderungen:
 In Robotik LV oftmals Fokussierung auf theoretische Aspekte,

ohne diese tatsächlich praktisch einzusetzen.
 Praktischer Einsatz ermöglicht jedoch Reflexion

und Vertiefung der Kenntnisse.
 Internationale Studierende unzufrieden mit Beratungs-

und Unterstützungsangeboten [GES, 2014].
 Es findet häufig keine Vernetzung zwischen nationalen

und internationalen Studierenden statt      Integrationsschwierigkeiten.

Ansatz:
Einsatz eines situierten Online-Angebots („Robotics Wiki“)
zur Unterstützung im Bereich Mathematik, zur Erhöhung des 
Praxisbezugs, sowie zur Förderung der Integration.
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Hintergrund und Motivation (IV)

Weitere Ziele:
 Studienvorbereitung (Online-Assessment)
 Werbung nationaler und internationaler Studieninteressierter

Umsetzung u. a. im Rahmen des Projekts I-WIRE:
Internationalization Through Web-based
Interactive Robotics Education

Weitere Partner:
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Robotics Wiki (I)

Einsatz des Wikis im Rahmen eines Blended Learning 
Szenarios mit komplementären Zwecken:

i) 
ii)

 Einbettung in Skript und Übungsblättern.
 Insbesondere Berücksichtigung unterschiedlicher 

Vorkenntnisse (Heterogenität der Studierenden).
 Umfangreiche direkte Verlinkung von Begriffen und Themen. 
 Darüber hinaus Verknüpfung mit sozialen Netzwerken.

Kurze (!) math. Exkurse in Präsenzveranstaltungen.
Individueller Einsatz außerhalb der Präsenzveranstaltungen 
zur Adressierung individueller Schwierigkeiten sowie zur 
praktischen Vertiefung.
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Robotics Wiki (II)
Visualisierung des didaktischen Designs: 

Webbasierte Lehr‐
und Lernplattform

Anwendung

Vermittlung

Veranschaulichung /
Vertiefung

Thema 1 Thema 2 Thema 3 …

Erklärende Artikel

Interaktive dreidimensionale Applikationen
Deskriptive Abbildungen

Online ausgeführte Software‐Anwendungen

Aufgaben zum Selbsttest

Zusatz‐
funktionen

Benutzungs‐
hinweise i
Direkter Zugriff 
aus Präsenz‐
angeboten

Werbung von 
Angeboten 
der Universität

Integration von 
Facebook‐
Funktionen

Verweis auf 
externe 
Angebote
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Demonstration: Screenshot der Startseite
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Demonstration: Beispiel eines Artikels
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Demonstration: Detaillierte Beispiele mit Visualisierungen
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Demonstration: Aufgaben zum Selbsttest
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Demonstration: Interaktive 3D Visualisierungen

Anschauliche Verdeutlichung komplexer technischer und mathematischer 
Zusammenhänge und Motivationssteigerung, direkt im Browser ausführbar.

Yaw-Pitch-Roll und Quaternionen

3D Transformationen
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Demonstration: Octave und Robotics Toolbox (I)

 Modifikation der für Matlab entwickelten Robotics Toolbox
[Corke, 2011] zur Nutzung mit der freien Software Octave.

 Einbettung in das Wiki (keine Softwareinstallation), 
Verwendung in Präsenzveranstaltungen und zu Hause.

 Zusätzliche Artikel zur Erklärung der Verwendung
der Toolbox.
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Demonstration: Octave und Robotics Toolbox (II)

Ausführung des Codes 
unmittelbar im Wiki.

Beispiel:
Konfiguration eines 
seriellen 
Manipulatorarms und 
Berechnung der
Vorwärtskinematik.



Prof. Dr.-Ing. Bärbel Mertsching
Institut für Elektrotechnik und Informationstechnik Online-Angebot zur Internationalisierung der Hochschullehre im Bereich Robotik 18

Übersicht

 Hintergrund und Motivation
 Robotics Wiki
 Demonstration
 Evaluierung



Prof. Dr.-Ing. Bärbel Mertsching
Institut für Elektrotechnik und Informationstechnik Online-Angebot zur Internationalisierung der Hochschullehre im Bereich Robotik 19

Evaluierung

 Abschlussphase der Entwicklung des Robotics Wikis.
 Evaluierung in Anlehnung an Wiki für den Einsatz in 

Grundlagenveranstaltungen [Hennig & Mertsching, 2015].
 Evaluierung wird zur Zeit durchgeführt.
 Fragebögen und Eingangstest insbes. zu linearer Algebra

[Nickchen & Mertsching, 2016].

Einige vorläufige Ergebnisse:
 Kaum Schwierigkeiten z. B. bei Vektorrechnung, 

Multiplikation von Matrizen mit Skalaren, Transposition.
 Große Schwierigkeiten z. B. mit Kreuzprodukt, 

Matrizenmultiplikation und Matrixinversion.


